Engineering manual No. 40

Updated: 01/2026

Osnovni tijek rada u Programu “Stratigrafija”
Program: Stratigrafija

Datoteka: Demo_manual_40.gsg

Ovaj prirucnik se koristi kao osnovni alat za uvod u GEO5 program Stratigrafija. U ovom prirucéniku,
pokazat ¢emo kako izraditi 3D model slojeva stla prema danim uvjetima, kako izraditi poprec¢ne
presjeke na modelu i kako ih prenijeti u program “Stabilnost kosina”.

Tijekom modeliranja, preporuceno je pratiti sljede¢u proceduru unosa:

- Definiranje gradilista

- lzrada modela terena

- Unos busoetina i terenskih ispitivanja

- lzrada profila tla iz terenskih ispitivanja

- lzrada geoloskih presjeka

- lzrada 3D geoloskog modela

- Definiranje poprecnih presjeka za ostale proracune u drugim GEO5 programima

U svakom odjeljku postoje biljeSke koje pojasnjavaju kako unijeti podatke u stvarnim situacijama.
koje su znatno kompleksnije.

Unos podataka:

Teren je definiran pomocu Sest tocaka, njihove koordinate [x; y; z] su: [0; O; 0], [0; 10; 0], [7; O; 3],
[7; 10; 3], [20; 0; 5], [20; 10; 5].

Imamo rezultate triju busotina:
BH1 - [2.0;4.0], 3 sloja (1.5m Zapunjenje, 0.9m Mulj, 4.1m Glina)
BH2 - [3.0;9.5], 3 sloja (1.2m Zapunjenje, 1.4m Mulj, 3.5m Glina)

BH3 —[11.0;3.0], 2 sloja (1.6m Zapunjenje, 4.2m Glina)



Rjesenje:

U kartici “Settings” promijenite koordinatni sustav klikom na tipku “Change”. U dijaloskom prozoru,
odaberite “user-defined” koordinatni sustav i postavite orjentaciju na “right-handed”.
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Napomena: Za stvarne konstrukcije, koordinatni sustav koristen u danoj zemlji ili regiji je odabran. U
Ceskoj Republici, to je JTSK i sve koordinate su dodane u ovaj koordinatni sustav.

U kartici “Construction site” ostavite vrstu gradilista kao “Generate Rectangle”.
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Napomena: Ako koristimo koordinatni sustav (kao JTSK), moZemo prikazati lokaciju gradilista na
Google kartama.



U kartici “Terrain Points” unosimo tocke [0; O; 0], [0; 10; 0], [7; O; 3], [7; 10; 3], [20; O; 5], [20; 10; 5].
Digitalni model ¢e se automatski izraditi.
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Napomena: U stvarnom primjeru tocke se obicno uvoze iz geodetskih mjerenja, pa ih nije potrebno
rucno unositi.
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U kartici “Field Tests” dodat ¢emo terensko ispitivanje “Borehole”.
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Ispunit cemo “Test parameters” (naziv ispitivanja, koordinata) te u kartici “Layers” dodati sve slojeve
klikom na tipku “Add (na kraj)”.

& New field test (Borehole)

— Test parameters Soil profile
0.0
Test name: | EH1
ml v =
Elevation : |automatica|ly on terrain = | A= 0,96 | [m]
Offset of the origin: dy = [m]
Overall depth : iy = 6,50 | [m]
Field test generates soil profile
Layers | Samples | GWT | Data - Test | Data - Protocol | Attachments |
MNo.« | Thickness Depth Soil name Soil pattern Layer description + Add
t[m] d [m] (to the end)
1 1,50/ 0,00..1,50 | Landfill EEEEEEA
2 0,90 1,50..240 |Silt
3 4,10| 240..650 |Clay
3,
E
3,
&
48
5.1
5.4
57
6,0
— 63
= 65
|E Print log |V| | By Import | Recalculate |+!Add+ Close || =+ Add || X Cancel |

Unosimo “Soil name”, debljinu i odabiremo odgovarajuci uzorak i boju.

Edit table row

() Thickness:  t= 1,50 | [m] Data - Basic

@ Depth:  from 0,00 [m] to [m] Stratigraphy : [ |

Soil name : | Landfill [*]| Classification according to EN 150 14688-1 | |
Pattern category : Color: Pattern: Classification eccording to EM 150 14588-2: | |

|GEPRODO v I ROD: [ |

Search: | ‘ Background : .

Superficial deposits (1 - £3) ~ | | —— - | Made-up ground

Layer description :

ok+ & || wok || Xcancel




Prilikom unosa druge i tre¢e busotine moZemo ili kopirati prvu busotinu i urediti debljine slojeva ili
ponovno unijeti busotinu i samo dodijeliti ve¢ unesena tla iz kataloga.

& New field test (Borehole)

— Test parameters

Test name: | BHZ

Coordinate: x = [m] y= [m]
Elevation : |automatica|ly on terrain = | A= 1,38 [m]
Offset of the origin: dy = [m]
Overall depth : iy = 6,10 | [m]

Field test generates soil profile

Layers | Samples | GWT | Data - Test | Data - Protocol | Attachments |

MNo.« | Thickness Depth Soil name Soil pattern
t[m] d [m]
1 1,20/ 0,00..1,20 |Landfill EEEEESA
2 1400 1,20..260 |Sikt
3 3,50/ 2,60..610 |Clay

Add

+ (to the end)

Soil profile

|E Print log |V|| By Import | Recalculate

[+, Add + Close ||

+ Add || X Cancel |




@ Mew field test (Borehole)

— Test parameters Soil profile
0,00
Test name: | BH3 !
Coordinse = m - -
Elevation : |automatica|ly on terrain * | E= 3,86 [m]
Offset of the origin : dy = [m]
Overall depth : iy = 5,80 | [m]
Field test generates soil profile
Layers | Samples | GWT | Data - Test | Data - Protocol | Attachments |
MNo.« | Thickness Depth Soil name Soil pattern Layer description + Add
t[m] d [m] (to the end)
1 1,60 0,00..1,60 |Landfill REEREEA
2 4,20 1,60..580 |Clay
E
=
B,
fahd
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450
475
5,00
5,25
5,50
H— 5:55
|E Print log |V| | By Import | Recalculate |+!Add + Close || + Add || X Cancel |

Napomena: Za stvarnu busotinu, obicno unosimo veci broj slojeva i opisa. Takoder moZzemo unijeti
informacije o vodi, uzete uzorke, slike i ostale privitke. Kako izraditi dokumentaciju busotine moZete
pronaci u EM br.42 — Izrada dokumentacije terenskog ispitivanja

Nakon unosa, busotine trebaju izgledati kao na slici ispod:
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U kartici “Soils”, koristeci tipku “Adopt from the field tests”, izradujemo popis tla.
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Napomena: U stvarnom geoloskom ispitivanju moZzemo imati velik broj tla s minimalnim razlikama.
Za geotehnicki model, dovoljno je ujediniti ta tla u “Geomechanical type” i raditi s njima. Tla
(geomechanical types) koja ovdje unosimo, ce se koristiti ne samo u 3D modelu slojeva tla, vec e se
takoder prenijeti i u ostale GEO5 programe.



U kartici “Soil Profiles” moZemo provjeriti automatski kreirane profile tla iz unesenih busotina.
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Napomena: Razlog postojanja profila tla je slican kao i za “Soils”. Kompleksne i detaljne busotine se
moraju pojednostaviti za geomehanicki model. Penetracijski testovi (CPT, SPT) se takoder mogu
interpretirati u geoloske profile. To se moZe odraditi ili u ovoj kartici ili prilikom izrade geoloskih
presjeka. Izrada profila tla iz terenskih ispitivanja je opisana u prirucniku EM broj 43 — Izrada profila
tla iz terenskih ispitivanja.

U kartici “Geological Sections” unijet ¢emo oblik presjeka. Prikladno je da presjek prolazi kroz
unesene busotine.
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Nakon unosa, presjek je prerezan gabaritima gradilista i otvara se u dijaloSkom prozoru za uredivanje
— u kartici “Topology”. Ovdje, dodjeljujemo ispitivanja koja Zelimo prikazati na nasem popre¢nom
presjeku.
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Napomena: Geoloski presjeci su osnovni elementi prilikom izrade 3D modela slojeva tla. Ovdje moZete
ucrtati slojeve po vasoj Zelji. 3D model e tada uvaZiti sve vase dodjele. Ispitivanja i profili tla koji ne
prolaze kroz presjek se takoder mogu prikazati.

Prelazimo u karticu “Creation of Geological Section”. U naSem primjeru, vidimo dvije busotine.
Najprije ¢emo kreirati liniju izmedu zapunjenja tla i ostalih slojeva. Unos je sli¢an kao u CAD
programima. Prilikom unosa moZete koristiti postojece linije ili buSotine za referentne tocke. Ove
linije se mogu preraspodijeliti na odredene pozicije. Ovdje ne dajemo tocne koordinate tocaka, jer
dajemo samo pretpostavke slojeva.

Nakon toga kliknemo na tipku “Add interface” i definiranom novu granicu “Landfill” — ovo ¢e dodati
unesene tocke granice sloja za stvaranje 3D modela slojeva tla.



B e
Name

Topology | Creation of Geological Section | Draming

Q
&
E3

D not drs tests

Definirat ¢emo granicu izmedu mulja i gline na isti nacin. Ne zaboravite izraditi novu granicu “Silt -
Clay”

I
Hsme

Topology | Creation of Geological Section | Draming

Drwweg
& Eport + Eil] A
Linetype: [Paiyiine ||| Gl (<] Cresting barder of areas ol -
Caor
Points of theeded ntertace
— i
No.o| siml ) ype of pont Parameters Dram borders
' o 1,15{on the lft margin e
2 ) £ BT Landtil  Sit) e
3 0 20 poine
4 ity 228{onthe sollpeofie_ |64 tLandil + Cay)
5 1526 274fee poine o o
5 2 295 0n the right margin & e Orew altests
o]

Q
..Ii
3

Interfaces of Layers | Viater | Strisctures | Descriptions

Drsw borders
GWT | zal prcfile
No sreas crested.

Drew s tests
Battam margin : herizantal = Depth below the surlace : 554] ] tm)

The assignment takes precadance over the sod profiles Do not draw tests

4, Add Close || X Cancel

U slucaju leca, potrebno je takoder definirati poziciju sloja izvan le¢e. Unosimo novu liniju iza leée i
dodjeljujemo ju vec kreiranoj “Silt-Clay” granici. Kako bi bilo jasnije, odabrat éemo vrstu linije kao
“auxiliary”. (Pomocne linije su prikazane tockasto i ne prikazuju se u konacnim crtezima)
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Klikom na tipku “Generate”, moZemo provjeriti unos generiranjem podrucja tla.
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U kartici “Interface”, provjeravamo nove izradene granice tla koje su generirane tijekom izrade 1G-
presjeka. Ove granice su jako bitne prilikom definiranja geoloskog modela.
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Zatim prelazimo u karticu “Geological Model”.

Od verzije 2026, program pruza dva nacina generiranja 3D modela — “using defined interfaces” ili
“using master borehole”.

Modeliranje koristeci opciju “Using Defined Interfaces” je jednostavnije i transparentnije, pogotovo
za kompleksne projekte koji sadrze rasjede i le¢e. Definirana ispitivanja (busotine, profili tla, sonde)
nisu uklju¢ena u proces izrade — model je izraden samo na temelju odredenih ili generiranih granica.

Modeliranje koristeci opciju “Using Master Borehole” se vise koristi za modele s velikim brojem
ispitivanja i jednostavnom geologijom. Model postuje sve rubne uvjete (granice, busotine, profile tla,
sonde), ali rad s kontrolnim buSotinama je zahtjevniji.

Modeliranje koristenjem opcije “Using Defined Interfaces”

Najprije dodjeljujemo prvi sloj tla ispod povrsine (u nasem slucaju, zapunjenje tla), a nakon toga
postepeno dodajemo svaku granicu i sloj tla ispod te granice (e.g., zapunjenje — mulj, mulj-glina —
glina).

Generirajte model klikom na tipku “Generate”.
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Izradeni model se moZze modificirati izradom ili uredivanjem geoloskih presjeka — ovaj postupak je
demonstriran u sljedec¢em inzenjerskom prirucniku br. 41.

Modeliranje koristenjem opcije “Using Master Borehole”

U kartici “Geological Model” odabiremo opciju “Master Borehole”. Glavna busotina odreduje broj i
redoslijed tla u modelu. Ova busotina mora sadrzavati sva tla u modelu. U tabilici zadajemo granice
tla koje smo definirali tijekom izrade geoloskog presjeka.
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Napomena: Glavna busotina mora sadrZavati sva tla (ili slojeve tla) koja su prisutna u modelu — ¢ak i
ona koja nisu fizicki u podrucju ove busotine. Ovo je uobicajeno prilikom izrade modela s lecama i
rasjedima. Za vise informacija pogledajte EM 41 — Napredno modeliranje u programu Stratigrafija.

13



Kreirat cemo model klikom na tipku “Generate”.
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Izradeni model slojeva sla se moze dalje modificirati koriste¢i nove busotine. Na primjer,

pretpostavljamo da ée sloj zapunjenja s prednje strane biti konstantan. MoZemo napraviti ovu

preinaku dodavanjem nove busotine.

14

1] Model sgan

Defaut
sesting:
X Close

Frames -
i Templates

[E Project

9 Settings

[ Construction Ste
) Source Data

& Temsin Paints

/ Tesrwn Edges

B Feid Tests

Seits

- Sail Profiles

A nteace

5 Weter

7 Geological Sectons
] Geslogical Model
T Output Prfiles

7 Output Sections
25 Output Solids

The model is
generated.

Outputs -
] Add Picture
Geological Model: 0

Total: 0
& Ust of Pictures.

2 st of Anexes

g 8

6 Copy view

Frames S
i Templates

[ project

& Settings

[ Construction Ste
M Source Data

& Tersin Paints

/ Terrun Edges

B Field Tests.

Soit:

=+ Soil Profies

A tetace

5 Water

T Geological Sections
1] Geslogecal Model
T~ Output Profies

7 Output Sections
25 Output Solids

The model is
generated.

Outputs ~
4] Add Prcture
Geological Model: 0
Tota

£ st of Pictures.

8 st of Annvexes:

e @

15y Copy view



Dodat ¢emo koordinate klikom na tipku “Add graphically” i postavljanjem je na podrucje koje Zelimo
modificirati — ovdje moZzemo odabrati koordinate [0.5,9.5], lijevo od busotine BH2.
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1 & v Total: ]
(25 List of Pictures.

v
ce0nn ERET | | incompatible, in Section
st of Annenes

| i

Allintefaces are ssigned. Wy Copy view

Busotina ce biti kreirana prema postoje¢em modelu slojeva tla.

Mew borehole »

MName: |N |

Coordinate: x = | 0,50 | [m] y= | 950 | [m]

el oz m Sous: New
GWT: hgyr= [m] Borehole is active Borehole is compatible

— Borehole layers

Layers were changed by the user _# Change status + Add

(to the end)
Ma. Thickness [m] Depth [m] Soil name
-— Insert
1 16 00 .. 0,16 Landfill :
0 o L . : - (befare 1)
2 1,35 0,16.. 1,57 Silt

3 undefined | Clay | ‘7 Edit
(number 1)

= Remove
x (number 1)

m,, Divide
Bl rumber 1)

Merge
Ij (Mo 1and 2)

Exchange
I) (Mo 1and 2)

I.. Move interface
¥ (between 1and 2)

+ Add+ Close | X Cancel |
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Promijenit ¢emo debljinu sloja zapunjenja na 1.5m.

Edit layer

Soil name : |Lar|dfi|| - |

Add soil

| oK+ 4 || " OK || * Cancel |

Zatim dodajte busotinu tipkom “Add + Close”.

MNew borehole

MName: |N

Coordinate: x = | 'EI,SIEI| [m] y= | 9,5»ﬁ| [m]

0,22 | [m] Status : New

2=
GWT: hgyr= [m] Borehole is active Borehole is compatible

— Borehole layers

Layers were changed by the user _# Change status

Mo. Thickness [m] Depth [m] Soil name
1 1,50 0,00 .. 1,50 Landfill
2 1,35 1,50 .. 2,85 Silt

Add

+ (to the end)

-— Insert
x (before 1)

3 undefined | Clay

-— Edit
(number 1)

= Remove
(number 1)

m , Divide
B umber 1)

!] Merge
(Mo 1 and 2)

H) Exchange
(Mo 1 and 2)

Ht Mowve interface
* (between 1 and 2)

‘4 Add + Close || X Cancel |

Ponovno generirajte model tipkom “Generate”. Sad je model kreiran prema nasim pretpostavkama.
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S sohy og e
Fe Bt ops Oupts Setings Help

08 B350~ -1

Frames =
i Templates
[ project
£ Setinge
[3 Construction Ste
M Source Data
& Tesin Paints
/ Terwn Edges
B Field Tess
[ soits
= Soil Profiles.
M itetace
5 Water
T Geologial Sections
] Geslogecal Model
1 Output Profiles
7 Output Sections
2 Outpt Solids

lola rrE 5%+

g\ 'y
o

! IEE - 4 (5 Add graphically ] Add testusly [l Model agsin (44 Add Prcture

No. = Name Master | Active Status Soil above Assigned Group Smoothing Creates Geological Model : °
uo 1 sH @® | v [Orginal interface intesface order fouit Total 0
Gondine 2 B o Original 1 I Lt v 0 @ & Uit of Pichures
00:00:01 3 BH3 O incompatible. in Section 2 (A sn-Cley w0 4

3 4N O | & [New == [ List of Annvexes

=

3 & @

& Al interfaces sre assigned. 16y Copy view

Rad sa zavrsenim modelom slojeva tla

U kartici “Output sections”, moZemo unijeti bilo koji broj presjeka na modelu. Ovakav prikaz moze
biti vrlo uredan i koristan.

@

Fle Edt iopt Outputs Setiings Help

ATER : RN N A

9 settings
[ Construction Ste
M Source Data

o Temsin Peints
/ Testwn Edges
B Field Tests.
18 soits
= Soil Profiles.
P nterace
5 Water
T Geolagical Sections

el rrEoe+

M| Geologicsi Model
T Output Profiles

< Output Sections. |
25 Output Solds

The model is
LE % ,,,, generated.

Outputs =
! 3= o £ et propeties (No.4) |+ Add "= / Edit topology (Ne.4) "~ X Remove No.4 | (3 Copy output section to Clipboard ] Add Picture

No. ~ Topology [m] Output Sections °

1 Geological Section No. 1: BH1 - BH3 0,01 4,25) (19,99: 2.13) Total.

2 2,04 10,01) 2,02 -0,03) &% Uist of Pictures

3 15,03 10,01) (1497 0,01)
i 4 (004995) (195993) 3 st of Annenes
5 8 8
§ e

17



Izradeni presjeci se mogu kopirati u druge GEO5 programe. Otvorit ¢cemo izradeni presjek i kopirati
ga u meduspremnik klikom na tipku “Copy output section to Clipboard”.

@ Edit output section

~ Polyline———————————— Name: Geological Section No. 1: BH1 - BH2
Nol| i yim | Terain: Depth of coss scton below e Vertial s Soi hatches
1 0,01 4,25 . . . .
Previous terrain marks | Horizontal axis | Soil background
2 19,09 2 H g
Ground water table External objects ] Cant Soil names

Topology of output section is edited in
basic program mode.

ME@ Copy output section to Clipboard i|ﬁ Export CAD file | [ oks 4 || wox  |[TX Gne

Otvorit cemo program “Slope stability”, i u meniju odabiremo “Edit” i “Paste Data”. U dijaloskom
prozoru odabiremo podatke za zalijepiti.

G208 2004 - Sope Stabily (Water Flow) (64 i) [Untited gt
il cn Jpus Outputs  sevings iep

z E= B
D& @yge-~ Faga [

O O O O O SO O B O DO B I I B I D OO OO e D D IO IO OO RO ) [
-
O Sattings
Bson
.
= Assign
£ Anchors
£ Mails.
= Reinforcermants
AT Anti-Slide Piles
= Surcharge
.

A Earthaquake
i Stage settings

& Analpis

B & 4| &

Datato peste

[ Project
= 5o

B inertaces
4 assign

2 =2 [

! [EE 5 sewpranges | |4 Add interfuce [ Add Picture:
o+ Intefoce Ingerfaces: ]
Totsl: o
(67t o Pictures

1] List of Aneaes

E & 8

3 Copy view
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g2

e E

e o6

Sope Stabily (Water Flow (6451 "
Wt Ovtpurs Setings Help

= . -ﬁ.%@l‘@"'

0 MRt -} A
L LR LB e
[ Proect
£ Semtings
netaces
B soils
& Rigid Bodies.
B Assign
£ Anchers.
v

IF ]

= Reinforcements.
AT Anti-Slidle Piles.
= Surcharge

S water

A Essthquakes

1 Stage setings

s
+ avats: [ |5 [ c:mm 7

I @ Slipsurtace: creuler = o (5 Input graphically | 4 3] Input textually ¥ Detailed results || "oty g
Total:
nshyze

rameters o
Pars o the snsiysis Mo shp sufece s inpid. Siope stabity verification (Bishop)
Mathad: Bishop. A Anslysis has not been perdormed, |8 List of Pictures.
Analysis type:  Standard - il Lt of Annes

& 8

i
H o Cory v

Ovo je osnovni primjer kako raditi u programu Stratigrafija.
Ostali inZenjerski priru¢nici o programu Stratigrafija su:

- EM 41— Napredno modeliranje u programu Stratigrafija

- EM 42— Izrada dokumentacije terenskog ispitivanja

- EM 43 - Izrada profila tla iz terenskih ispitivanja

- EM 44 — Izrada korisnickih predloZaka

- EM 45 - Koristenje naredbe biljeske

- EM 46 — Modul Zemljani radovi

- EM 47— Izvoz i uvoz terenskih ispitivanja u Stratigrafiju

- EM 49 - Izvodenje geoloskih ispitivanja —Data Collector mobilna aplikacija
- EM 51 - Koristenje formula u predloscima

- EM 52 - Uredivanje predloZaka u programu Labaratorij

Napomena: Primjer s ovim zadatkom (Demo_manual_40.gsg) se moZe pronaci u Online examples.
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https://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/files-saving-01/

